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(§4) ENSEMBLES PORTE-BALAIS POUR MOTEURS ELECTRIQUES AVEC ANTIPARASITAGE INTEGRE. 


\S7J L'ensemble porte-balais pour moteurs electrique selon 
nfivention comprend une plaque en materiau isolant, des 
balais, des moyens de guidage desdits balals : un circuit 
electrique comprenant une ou plusieurs branches, des 
moyens de raccordement electrique, et des moyens de 
fixation sur le moteur. Le circuit electrique de l'ensemble 
selon I'invention integre des moyens d'antiparasitage, de 
preference sans point de jonction electrique intermediaire, 
grace a la configuration geometrique dudit circuit, qui 
prend, de preference, en tout ou partie la forme d'un enrou- 
lement en spirale. 

Le precede de fabrication selon I'invention comprend une 
etape de formation d'une plaque vierge par tout moyen 
connu, notamment par injection plastique ou par decou- 
page, une etape de formation du circuit electrique de ma- 
niere a conferer aux branches du circuit une configuration 
geometrique determinee, notamment par un enroulement 
en spirale, et une etape d'assemblage final. Ce procede de 
fabrication est facilement automatisable et permet d'obtenir 
des ensembles porte-balais de maniere economique. 
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ENSEMBLES PORTE-BALAIS POUR MOTEURS ELECTRIQUES AVEC 
ANTIPARASITAGE INTEGRE 

DOMAINE DE L' INVENTION 

L'invention concerne le domaine des equipements electriques, en particulier les 
moteurs electriques munis de collecteurs et de balais permettant le passage du 
courant entre une partie fixe, le stator ou inducteur, et une partie mobile, 
generalement tournante, le rotor ou induit. 

L'invention concerne plus precisement les ensembles porte-balais pour moteur 
electrique, qui sont destines a positionner les balais par rapport au moteur et a 
faciliter l'assemblage des moteurs electriques, et tout particulierement les 
ensembles porte-balais munis de moyens d'antiparasitage. 

L'invention concerne aussi les precedes de fabrication desdits ensembles. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ET PROBLEME POSE 

20 On connait deja des ensembles porte-balais consumes d'une plaque en materiau 
isolant electrique ; de balais, qui comprennent le plus souvent une piece d'usure en 
materiau a base de carbone ; de moyens de guidage, en materiau conducteur ou 
isolant, qui permettent de positionner les balais par rapport au collecteur et de les 
guider au cours du fonctionnement du moteur ; d'un circuit electrique constitue de 

25 conducteurs electriques, tels que des tresses, des cables, des fils ou des pistes ; de 
moyens de connexion electrique, qui permettent le raccordement au circuit 
electrique du moteur et au circuit d'alimentation electrique ; et de moyens de 
fixation sur le moteur. 

30 Le circuit electrique de rensemble porte-balais comprend generalement au moins 
deux branches separees. Chaque branche permet de relier un ou plusieurs balais a 
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un des poles des moyens de connexion electrique, chaque pole correspondant a une 
polarite ou a une phase differente du circuit d'alimentation. 

Les balais sont generalement raccordes au circuit electrique par r intermediate 
5 d'un conducteur electrique flexible reliant electriquement la piece a un point de 
jonction electrique dispose le long du circuit. 

II est egalement connu de munir le moteur ou I'ensemble porte-balais de moyens 
d'antiparasitage dans le but de reduire les emissions parasites dans le domaine des 
10 frequences de radiocommunication, qui sont provoquees par le fonctionnement du 
moteur electrique, qui peuvent se propager jusqu'aux appareils de reception, 
notamment par f intermediate des cables d'alimentation, et qui peuvent ainsi 
brouiller la reception des signaux radiofrequence. 

15 Les moyens d'antiparasitage les plus couramment utilises consistent en des filtres 
passifs bipolaires ou multipolaires, tels que des filtres capacitifs, inductifs ou 
mixtes, qui sont constitu6s de composants individuels ou regroupes. Ces filtres sont 
insures dans le circuit Electrique du moteur ou de f ensemble porte-balais et 
attenuent efficacement les emissions parasites dans des plages de frequence fixes et 

20 determinees par la nature, l'agencement et les caracteristiques des moyens 
d'antiparasitage. 

Le recours a ces filtres presente cependant des inconvenients importants. D'une 
part, Putilisation de filtres greve les couts de fabrication, en particulier par les 

25 couts de montage supplementaires. En effet, le montage des filtres d'antiparasitage 
ne se prete pas a une automatisation complete et requiert generalement des 
operations manuelles, notamment pour la realisation des raccordements electriques 
aux points de jonction. D'autre part, le nombre de points de jonction est 
considerablement augmente, puisque chaque filtre necessite le plus souvent des 

30 points de jonction intermediaires, ce qui complique la conception de Tensemble, 
greve les couts de production et augmente les risques de defauts et de defaillance. 
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Enfin, les filtres passifs sont souvent volumineux, ce qui va a Pencontre de la 
miniaturisation, tres recherchee, des equipements electriques. 

OBJETS DE L' INVENTION 

5 

Un premier objet de Pinvention est un ensemble porte-balais qui possede des 
moyens d'antiparasitage simplifies et integres au circuit electrique dudit ensemble 
et qui se prete a une fabrication automat isee et economique. 

io Un autre objet de Pinvention est un procede de fabrication aisement automatisable 
d'ensembles porte-balais selon le premier objet de T invention. 

DESCRIPTION SOMMAIRE DE L INVENTION 

15 L'ensemble porte-balais selon le premier objet de P invention est caracterise en ce 
que tout ou partie du circuit dudit ensemble integre des moyens d'antiparasitage 
grace a la forme geometrique particuliere d'une panie dudit circuit, dite "partie 
d'antiparasitage", notamment par une disposition en spirale d'une partie dudit 
circuit. 

20 

Le procede de fabrication selon le deuxieme objet de Pinvention comprend les 
etapes de : 

- formation d'une plaque vierge par tout moyen connu, notamment par injection 
plastique ou par decoupage ; 

25 - formation du circuit electrique, incluant ladite partie d'antiparasitage, soit 
directement sur la plaque, soit separement ; 

- assemblage dudit ensemble. 

Les ensembles porte-balais de Pinvention sont avantageusement utilises dans les 
30 moteurs de biens de consommation menagers et dans les moteurs basse tension 
destines a P Industrie automobile. 
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L' invention sera mieux comprise a l aide des figures, qui sont incluses a titre 
nullement limitatif. 

DESCRIPTION DES FIGURES 

5 

La figure 1 montre des ensembles porte-balais (a) a deux ou (b) a quatre balais de 
l'etat de Tart. Ledit ensemble est constitue d une plaque (1), de moyens de guidage 
(2), de balais (3), eventuellement munis de moyens de poussee (4), d'un circuit 
electrique, eventuellement fixe a raide de moyens de fixation (20), et de moyens 
10 de connexion (9). La plaque (1) possede une ouverture (10) permettant le passage 
du collecteur. Les balais (3) et les moyens de poussee (4) sont inseres dans Ies 
moyens de guidage (2). 

Le circuit electrique, qui se divise le plus souvent en branches distinctes (13 et 14, 
15 15 et 16), comprend des conducteurs fixes, tels que des pistes (5) ou des fils a ame 
massive ou cablee (7), des conducteurs flexibles (6), tels que des tresses, qui sont 
generalement raccordes aux balais (3), et des points de jonction (8) qui permettent 
le raccordement electrique des composants au dit circuit. 

20 Ledit ensemble est eventuellement muni de moyens d'antiparasitage, tels que des 
filtres capacities (11) ou inductifs (12), qui sont inseres dans le circuit electrique de 
1'ensemble a Taide de points de jonction intermediates (17). Les filtres capacitifs 
(11) sont le plus souvent raccordes a deux branches distinctes du circuit electrique, 
alors que les filtres inductifs (12) sont le plus souvent ajoutes en serie dans chaque 

25 branche. 

Les filtres inductifs (12) sont generalement constitues d'une self comprenant un 
"enroulement eii forme de solenoide (18) et un noyau cylindrique en ferrite (19). 

30 La figure 2 montre une realisation preferee de 1'ensemble porte-balais selon 
Tinvention, (a) vue du dessus et (b) vue du dessous. Ledit ensemble est constitue 
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d'une plaque (21), de moyens de guidage (22), de preference munis d'une 
ouverture d'assemblage dans la partie arriere (50), de balais (23), eventuellement 
munis de moyens de poussee (24), d'un circuit electrique, qui comprend une ou 
plusieurs branches distinctes, de moyens de connexion (29) et de moyens de 
5 fixation au moteur (25, 27). La plaque (21) possede une ouverture (30) permettant 
le passage du collecteur. 

Le circuit electrique comprend des troncons spirales (31), situes de preference dans 
un plan essentiellement parallele a la plaque (21) et fixes a ladite plaque par tout 
to moyen connu, tel que des crochets (33). Les troncons spirales (31) sont raccordes 
electriquement, par tout moyen connu, aux moyens de connexion (29) et aux balais 
(23) au droit des points de jonction (32). 

Les balais (23) et les moyens de poussee (24) (representes en pointille et 
15 partiellement visibles par 1 'ouverture (49) facultative) sont inseres dans les moyens 
de guidage (22). Les balais (23) sont de preference raccordes au circuit electrique 
de la plaque par l' intermediate d'un conducteur flexible (26) permettant un 
deplacement aise du balai dans le moyen de guidage, ledit conducteur flexible (26) 
consistant avantageusement en une tresse fixee d'une part au balai (23) et d'autre 
20 part audit circuit. 

Les moyens de fixation au moteur (25, 27) consistent en une forme particuliere 
(25) de la plaque et/ou en des moyens sp6cifiques (27) ajoutes a la plaque. 

25 L'ensemble comprend avantageusement un moyen de verrouillage qui consiste de 
preference en une rondelle auto-cassante (47) fixee aux moyens de guidage par un 
pont a rupture facile (48). 

La figure 3 montre des variantes de l'ensemble porte-balais de 1' invention qui 
30 comprennent des moyens d'antiparasitage complementaires comprenant des pieces 
(37, 38, 39) en materiau de permeabilite magnetique elevee, tel qu'un materiau 
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ferrite, de forme quelconque, fixees a proximite des tron<;ons spirales. La figure 3 
(a) montre une variante dans laquelle lesdites pieces (37, 38) sont fixees 
directement sur les trongons spirales (31) et/ou sur les moyens de Fixation (33) de 
ces trongons. La figure 3 (b) montre une autre variante dans laquelle lesdites pieces 
5 (39) sont fixees sur le dessus de la plaque (21). 

La figure 4 donne une vue en section des tron^ons spirales selon le plan I-I de la 
figure 2. La figure 4 (a) correspond a une variante selon laquelle les enroulements 
sont situes essentiellement dans un plan unique ; la figure 4 (b) correspond a une 
10 autre variante selon laquelle les enroulements sont situes dans au moins deux plans 
essentiellement paralleles. 

La figure 5 montre une variante de Tensemble porte-balais selon I' invention dans 
laquelle ledit ensemble est muni de filtres capacitifs complementaires (51). Lesdits 
15 filtres complementaires sont inseres dans le circuit electrique de Tensemble, 
directement sur les trongons spirales, par raccordement aux points de jonction 
existants (32), tels qu Ml lustres a la figure 5 (a), ou a des points de jonction 
spdcifiques (40), tels qu Ml lustres a la figure 5 (b). 

20 La figure 6 illustre deux variantes de 1 'ensemble porte-balais selon 1* invention dans 
lesque lies ledit ensemble est muni de filtres capacitifs formes par une ou plusieurs 
pieces (46) en matdriau de permittivity Electrique 61ev6e, de forme quelconque, 
place entre deux branches (35,36) du circuit, en contact avec ces deux dites 
branches, les deux dites branches etant (a) rapprochees ou (b) superposees avec un 

25 certain ecartement. 

La figure 7 illustre un mode de realisation prefere du procede de fabrication selon 
V invention, qui comprend : 

a) la formation d'une plaque vierge (21), laquelle plaque comprend eventuellement 
30 des moyens de guidage integres (45) et/ou un moyen de verrouillage integre (47) ; 
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b) la formation du circuit electrique, incluant ladite partie d'antiparasitage, telle 
que les troncons spirales (31) par enroulement en spirale d'une partie du circuit, 
directement sur les moyens de fixation (33) de la plaque (21) ; 

c) la fixation des moyens de connexion (29) dans le (ou les) emplacement(s) (41) 
5 prevu(s) a cette fin sur la plaque (21) ; 

d) la mise en place des balais (23) dans les moyens de guidage (22, 45), 
eventuellement avec les moyens de poussee (24), de preference par une ouverture 
d'assemblage dans la partie arriere (50) desdits moyens de guidage, et le 
raccordement au circuit electrique aux points de jonction (32) a travers les 

10 ouvertures (42) prevues a cette fin ; 

e) eventuellement, la separation electrique des branches (35 et 36) du circuit 
electrique par rupture de renroulement en spirale (31) au(x) point(s) de rupture 
(34), eventuellement par une (ou des) ouverture(s) (43) prevue(s) a cette fin. 

15 Selon une variante de l'invention, le proc6de de fabrication inclut aussi une etape 
de mise en place de moyens de fixation complementaires (27) dans les 
emplacements (28) prevus a cette fin. Selon encore une variante de l'invention, le 
precede de fabrication inclut aussi une etape de fixation des moyens 
d'antiparasitage complementaires (37, 38, 39). 

La figure 8 presente, sous forme graphique, les resultats des essais de l'exemple 
comparatif. L'abscisse donne les frequences de mesure en MHz et l'ordonnec les 
valeurs mesurees de la puissance des perturbations parasites en M VdB. La courbe 
(60) correspond aux ensembles porte-balais de l etat de fart et la courbe (61) aux 
25 ensembles porte-balais de l'invention : a) de 0, 15 a 30 MHz ; b) de 30 a 1 10 MHz. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION 

L'ensemble porte-balais selon le premier objet de l'invention comprend une plaque 
30 en materiau isolant electrique, des balais, des moyens de guidage des balais, un 
circuit electrique, des moyens d'antiparasitage, des moyens de connexion electrique 


20 
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et des moyens de fixation sur le moteur, led it circuit comprenant une ou plusieurs 
branches distinctes, chacune desdites branches comprenant des conducteurs et des 
points de jonction electrique, et est caracterise en ce qu'au moins un des moyens 
d'antiparasitage fait partie integrante dudit circuit en ce sens qu'il est forme par la 
5 configuration geometrique particuliere d'une partie, dite partie d'antiparasitage, 
d'au moins une desdites branches dudit circuit, de preference sans point de jonction 
intermediate entre ladite partie et le reste dudit circuit. Ladite partie 
d'antiparasitage presente une inductance de preference superieure a 1 fiH. 

io De preference, afin de reduire Tencombrement du circuit, ladite partie 
d'antiparasitage du circuit electrique s'inscrit dans un volume essentiellement plat 
et parallele au plan de la plaque. 

Ledit circuit est fixe a la plaque par tout moyen connu, tel que par ancrage, par 
15 encliquetage ou par moulage dans ladite plaque. 

De manfere a faciliter la fabrication, il est avantageux que lesdites branches du 
circuit soient separ£es par un ou plusieurs points de rupture du circuit. 

20 Lesdits conducteurs sont constitu£s de tout mater iau conducteur connu, tel que le 
cuivre et ses alliages, notamment le bronze ou le laiton, Paluminium et ses 
alliages, ou les aciers, et peuvent etre revetus en tout ou partie d'un materiau 
conducteur, de maniere a favoriser notamment l'assemblage, en particulier la 
realisation des raccordements aux points de jonction, et/ou revetus en tout ou partie 

25 d'un materiau isolant, de maniere a eviter notamment les courts-circuits. 

La geometrie et les dimensions desdits conducteurs sont determinees notamment 
par les caracteristiques mecaniques necessaires a la tenue mecanique dudit circuit, 
par les caracteristiques electriques et thermiques requises, telles la resistance 
30 electrique et la conductivity thermique, par les limites de poids et de volume 
imposees, et par les caracteristiques d'antiparasitage recherchees. 
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Les balais sont raccordes electriquement aux points de jonction du circuit electrique 
par tout moyen connu. De preference, les balais comprennent une piece d'usure en 
materiau a base de carbone, tel que le graphite, le graphite-metal ou le carbone 
amorphe, et, eventuellement. un conducteur flexible, tel quune tresse, dont une 
5 extremite est fixee a la piece d'usure, par tout moyen connu tel que le scellement, 
et dont I'autre extremite est raccordee electriquement a un point de jonction dudit 
circuit, de maniere a faciliter notamment les deplacements des balais dans les 
moyens de guidage. 

to Les balais sont eventuellement munis de moyens d'antiparasitage complementaires. 


La plaque est constituee de tout materiau isolant connu permettant une mise en 
forme aisee et possedant une tenue satisfaisante a la temperature et a I 'atmosphere 
environnante du moteur. II est avantageux d'utiliser un polymere ou un materiau 

15 composite dont la matrice est un polymere. Ledit polymere est de preference un 
thermoplastique choisi par mi les polyamides ou les polyesters. Ledit materiau 
isolant est eventuellement renforce a laide de tout renfort connu, notamment a 
l'aide d'une charge de fibres, de paillettes, de billes de verre, de graphite ou de 
tissus. Lesdites fibres peuvent etre organiques, telles des fibres d'un polyamide 

20 aromatique, ou inorganiques, telles que des fibres de verre ou de carbone. 

Les moyens de guidage des balais sont eventuellement formes du meme materiau 
que ladite plaque et font eventuellement partie integrante de ladite plaque. 

25 De maniere a faciliter le montage, l ensemble comprend avantageusement un 
moyen de verrouillage permettant de maintenir les balais en place dans les moyens 
de guidage et de liberer aisement lesdits balais lors du montage sur moteur. Le 
moyen de verrouillage est de preference une rondelle auto-cassante fixee aux 
moyens de guidage par un pont a rupture facile. 

30 
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De maniere a faciliter le montage, les moyens de guidage comprennent de 
preference une ouverture d'assemblage par laquelle les balais et, eventuellement, 
les moyens de poussee, peuvent etre introduits. 

5 Ledit ensemble comprend eventuellement des moyens de poussee permettant de 
maintenir une pression et un contact electrique satisfaisant entre les balais et le 
collecteur du rotor, tels que des ressorts de poussee, fixes aux balais et/ou aux 
moyens de guidage des balais. 

io Ledit ensemble comprend eventuellement des moyens d'antiparasitage 
complementaires, notamment un ou des filtres capacitifs raccordes audit circuit 
et/ou au moins une piece en materiau dielectrique de permittivite electrique elevee, 
c'est-a-dire superieure a 10, de preference placee en contact avec ledit circuit et 
entre deux branches dudit circuit, et/ou au moins une piece en materiau de 

15 permdabilit£ magnetique 61ev6e, c'est-a-dire superieure a 10, de preference en 
ferrite doux de nuance NiZn ou MnZn, placee a proximite dudit circuit. 

Les moyens de fixation au moteur consistent en une forme particuiiere de la plaque 
et/ou en des moyens specifiques ajoutes a ladite plaque, tels que l'encliquetage 
20 dans la carcasse du moteur ou la visserie. Lesdits moyens peuvent egalement 
permettre le positionnement dudit ensemble, tel que le centrage, et eviter les 
deplacements, tels que la rotation. 

Selon un mode de realisation prefere du premier objet de I' invention, ladite 
25 configuration geometrique particuiiere consiste en un enroulement en spirale d'une 
partie d'au moins une des branches du circuit, c'est-a-dire que ledit circuit 
comprend au moins un trongon spirale, sans contact electrique entre les 
enroulements et de preference dans un ou plusieurs plans essentiellement 
parallele(s) a celui de ladite plaque. L'expression « tron^ons spirales » designe le 
30 ou les trongons dudit circuit qui prennent la forme d'une spirale. 
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La forme et la courbure des troncons spirales sont determinees de maniere a 
permettre une adaptation aux contraintes dimensionnelles et spatiales imposees par 
la fabrication ou l'utilisation du moteur. Us troncons spirales sont 
avantageusement de forme quasi-circulaire. de maniere a faciliter notamment la 
5 fabrication. 

Les dimensions et le nombre des enroulements, de meme que l'espacement entre 
les enroulements, sont determines de maniere a produire une attenuation 
satisfaisante des parasites dans les domaines de frequence souhaites ou reglementes. 

10 Le nombre d 'enroulements est de preference infdrieur ou egal a 25, car un nombre 
d 'enroulements superieur a 25 entraine une augmentation significative des couts de 
fabrication. Le nombre d 'enroulements est avantageusement entre 3 et 15, 
inclusivement, car un nombre d'enroulements inferieur a 3 produit une attenuation 
des parasites generalement insuffisante, alors qu'un nombre d'enroulements 

15 superieur a 15 conduit a un encombrement important desdits troncons et a une 
augmentation significative du poids dudit ensemble. Les enroulements exterieurs se 
situent de preference en peripheric de tadite plaque, de maniere a produire une 
attenuation importante des parasites avec un nombre d'enroulements r6duit. 

20 La partie des conducteurs du circuit qui forment les troncons spirales sont de 
preference de section circulate, pour des raisons de disponibilites, ou 
rectangulaire, de maniere a favoriser un enroulement serr6 avec un espacement 
regulier entre les enroulements. 

25 II est avantageux qu'au moins deux branches dudit circuit comprennent un troncon 
spirale. De preference, les branches sont separees par un ou plusieurs points de 
rupture du circuit, situe notamment sur un des enroulements, ce qui facilite la 
fabrication dudit ensemble et permet de fixer precisement les caracteristiques 
d'antiparasitage. 

30 
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II est avantageux de fixer les trongons spirales a I'aide de crochets, de maniere a 
faciliter la fabrication dudit ensemble. 

II est avantageux de fixer des pieces de ferrite doux de nuance NiZn ou MnZn de 
5 permeabilite elevee a proximite des trongons spirales, directement sur 
renroulement en spirale, sur les moyens de fixation desdits trongons et/ou sur le 
dessus de la plaque. La figure 3 illustre des modes de realisation de cette variante. 

II est egalement avantageux d'intercaler une piece dielectrique de permittivite 
to elevee entre deux branches distinctes de maniere a former un filtre capacitif. II est 
avantageux de configurer les deux dites branches de maniere a former au moins 
une zone de rapprochement ou de croisement au droit duquel ladite piece 
dielectrique est intercalee et maintenue en place par effet ressort ou par tout moyen 
connu, tel que la brasure. La figure 6 illustre deux modes de realisation possibles 
15 de cette variante. 

Ledit ensemble est eventuellement muni de fiitres capacitifs complementaires 
ins6r£s dans le circuit 6lectrique de l'ensemble, directement sur ledit circuit ou sur 
les trongons spiralds. 

20 

Ledit ensemble comprend eventuellement des moyens permettant d'6viter la 
deformation des enroulements et/ou permettant de la proteger des d6gradations 
eventuelles en cours de manutention. 

25 L'ensemble porte-balais selon T invention presente Tavantage d'un nombre reduit 
de points de jonction, ce qui reduit le nombre d'operations d*assemblage requis et 
facilite Tautomatisation du procede de fabrication. L'ensemble selon 1' invention 
presente egalement I'avantage d'un nombre de composants moins eleve, ce qui 
permet de reduire les couts de fabrication et 1'encombrement dudit ensemble. 

30 
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Les ensembles porte-balais de T invention sont avantageusement utilises dans les 
moteurs de biens de consommation menagers, tels que les moteurs d'aspirateur, les 
moteurs de perceuse electrique ou les moteurs de robot-culinaire, et dans les 
moteurs basse tension destines a I' Industrie automobile, tels les moteurs de 
5 ventilateur, d'essuie-glace ou de pompe. 

Le procede de fabrication selon le deuxieme objet de linvention comprend : 
a) la formation d'une plaque vierge par tout moyen connu, tel que par injection 
plastique ou par decoupage ; 
10 b) la formation dudit circuit, incluant ladite partie d'antiparasitage ; 
c) r assemblage dudit ensemble, comprenant notamment : 

- la mise en place des balais dans les moyens de guidage, eventuellement avec des 
moyens de pouss6e, de preference par une ouverture d'assemblage ; 

- la fixation des moyens de connexion sur la plaque, de preference dans des 
15 emplacements prevus a cette fin ; 

- la realisation des raccordements electriques aux points de jonction par tout moyen 
connu, tels que le soudage electrique par point, le soudage, le brasage ou les 
ultrasons. 

20 Selon une realisation preferee, le procede de fabrication de T invention est 
caract6rise en ce que, a I'etape b), au moins la partie d'antiparasitage du circuit est 
formte directement sur la plaque, eventuellement k l'aide de moyens de mise en 
forme intdgres a la plaque, tels que des sillons, des rainures ou des crochets, puis 
eventuellement fixee en place par assemblage thermoplastique, avec ou sans 

25 matiere d'apport, tel que par deformation a chaud ou par ultrasons. 

Selon une autre realisation preferee, le procede de fabrication de 1' invention est 
caracterise en ce que, a Tetape b), au moins la partie d'antiparasitage est formee 
hors de la plaque, eventuellement surmoulee en tout ou partie avec un materiau 
30 isolant de maniere a former un ensemble rigide, et enfin fixee a ladite plaque par 
tout moyen connu, tel que par encliquetage. 
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Selon une variante de P invention, la plaque munie d f au moins ladite partie 
d'antiparasitage issue de I 'etape b) est surmoulee en tout ou partie avec un materiau 
isolant afin, notamment de rigidifier I'ensemble et/ou de le proteger. 

5 Selon une variante avantageuse du procede de I' invention, la separation electrique 
desdites branches du circuit electrique est obtenue en coupant le circuit en un ou 
plusieurs point(s) de rupture, eventuellement par des ouvertures prevues a cette fin. 
Lorsque le circuit prend la forme d f un enroulement en spirale, des trongons 
spiralis sont eventuellement obtenus en coupant ledit enroulement en un ou 
10 plusieurs points de rupture. 

Selon une variante de Pinvention, le procede de fabrication inclut aussi une etape 
de mise en place de moyens de fixation complementaires dans les emplacements 
prevus a cette fin. 

15 

Selon encore une variante de 1* invention, le procede de fabrication inclut aussi une 
etape de fixation des moyens d'antiparasitage compI6mentaires. 

Le proc6d6 selon Pinvention prtsente Pavantage d'une automatisation partielle ou 
20 totale aisee. 

EXEMPLE 

Des essais comparatifs ont ete realises a Taide d'ensembtes porte-balais de Tetat de 
25 Tart et selon P invention. 

Ces essais ont ete realises selon le projet de norme frangaise NF R13-004-1 de 
decembre 1992 sur des moteurs de ventilateur de 12V/24V pour automobile. 
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Les ensembles porte-balais de letat de Part et selon Invention etaient 
electriquement equivalents en ce sens qu'ils comportaient quaere balais en 
composite cuprographitique et un circuit consume de deux branches distinctes. 

L'ensemble porte-balais selon l etat de Tan, tel qu'illustre a la figure 1(b), 
comprenait un filtre capacitif de valeur nominale de 0,10 fif entre les deux 
branches du circuit et. sur chacune des deux branches, un filtre inductif de valeur 
nominale de 5 fiH. 

L'ensemble porte-balais selon I'invention mis a lessai, qui est illustre a la figure 2, 
comprenait un filtre capacitif complementaire de 0,10 fiF. L'une des branches du 
circuit electrique de l'ensemble porte-balais selon I'invention etait cependant 
constitute d'un troncon spirale comprenant 12 enroulements forme a partir d'un fil 
en cuivre emaille de 1,7 mm de diametre. Le diametre du plus grand enroulement 
etait de 80 mm. La dimension laterale de la plaque du point A au point B etait de 
83 mm. 

La puissance des parasites a 6te mesuree aux frequences fixees par ladite norme 
pour les ensembles selon Tart anterieur et les ensembles selon I'invention. La 
figure 8 presente les resultats obtenus sous forme graphique. 

Le tableau 1 regroupe des valeurs d'efficacite de Tantiparasitage calculees selon la 
norme allemande DIN 57879/3 pour quatre bandes de frequence : A (0,15 MHz a 
0,3 MHz), B (0.5 a 1,65 MHz), C (5,95 a 26,1 MHz) et D (87,5 a 108 MHz). Les 
valeurs obtenues se situent sur une echelle allant de 0 a 5, ou la valeur maximale 
de 5 correspond a une efficacite d'antiparasitage completement satisfaisante. 

Ces resultats montrent que, a toutes les frequences requises par les normes, 
l'ensemble porte-balai selon I'invention attenue les signaux de maniere comparable, 
) voire mieux, que les ensembles porte-balais de l etat de l art. 
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Tableau 1 



Bande A 

Bande B 

Bande C 

Bande D 

Etat de Tart 

4 

5 

2 

3 

Invention 

4 

5 

3 

4 
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REVINDICATIONS 

Ensemble porte-balais comprenant une plaque en materiau isolant electrique, 
des balais, des moyens de guidage des balais, un circuit electrique. des moyens 
d'antiparasitage, des moyens de connexion electrique et des moyens de fixation 
sur le moteur, ledit circuit comprenant une ou plusieurs branches distinctes, 
chacune desdites branches comprenant des conducteurs et des points de 
jonction electrique, ledit ensemble etant caracterise en ce qu'au moins un des 
moyens d'antiparasitage fait partie integrante dudit circuit en ce sens qu'il est 
forme par la configuration geometrique particulifcre d'une partie, dite partie 
d'antiparasitage, d'au moins une desdites branches dudit circuit. 

Ensemble selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite configuration 
geomdtrique particuliere s'inscrit dans un volume essentiellement plat et 
parallele au plan de ladite plaque. 

Ensemble selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que ladite 
partie d'antiparasitage presente une inductance superieure a 1 /iH. 

Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que ladite configuration geometrique particuliere consiste en un enroulement 
en spirale d'une partie d au moins une desdites branches dudit circuit, c*est-a- 
dire que ledit circuit comprend au moins un tron?on spirale. 

Ensemble selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit tron?on spirale 
est de forme quasi-circulaire. 

Ensemble selon Tune des revendications 4 ou 5, caracterise en ce que le 
nombre d'enroulements est inferieur ou egal a 25. 
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7. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 4 a 6, caracterise en ce 
que le nombre des enroulements se situe entre 3 et 15, inclusivement. 

8. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
5 que lesdits conducteurs sont revetus en tout ou partie d'un materiau 

conducteur. 

9. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
que lesdits conducteurs sont revetus en tout ou partie d'un materiau isolant. 

10 

10. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce 
que les branches dudit circuit sont separees par un ou plusieurs points de 
rupture dudit circuit. 

15 11. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
que lesdits balais comprennent une pi&ce d'usure en materiau a base de 
carbone. 

12. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
20 que lesdits balais comprennent un conducteur flexible, tel qu'une tresse, dont 

une extremite est fixee a la piece d'usure par tout moyen connu et dont l'autre 
extremity est raccordee 61ectriquement a un desdits points de jonction dudit 
circuit, de manure k faciliter notamment les deplacements desdits balais dans 
lesdits moyens de guidage. 

25 

13. Ensemble selon Tune quelconque des revendications I a 12, caracterise en ce 
que lesdits balais sont munis de moyens d'anttparasitage complementaires. 

14. Ensemble selon Tune quelconque des revendications I a 13, caracterise en ce 
30 que ledit materiau isolant de ladite plaque est constitue d'un polymere ou d'un 
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mater iau composite dont la matrice est un poly mere, led it poly mere etant de 
preference un thermoplastique. 

15. Ensemble selon la revendication 14, caracterise en ce que ledit materiau isolant 
5 est renforce a Taide de tout renfort connu, tel qu'une charge organique ou 

inorganique de fibres, de paillettes, de billes de verre, de graphite ou de tissus. 

16. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, caracterise en ce 
que lesdits moyens de guidage des balais sont formes du meme materiau que 

io ladite plaque. 

17. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, caracterise en ce 
que lesdits moyens de guidage des balais font partie integrante de ladite 
plaque. 

15 

18. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, caracterise en ce 
qu'il comprend au mo ins un filtre capacitif complementaire raccord6 audit 
circuit. 

20 19. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, caracterise en ce 
qu'il comprend au moins une piece en materiau dielectrique de permittivit6 
electrique superieure a 10 placee en contact avec ledit circuit et entre deux 
branches dudit circuit. 

25 20. Ensemble selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, caracterise en ce 
qu'il comprend au moins une piece en materiau de permeabilite magnetique 
superieure a 10 placee a proximite dudit circuit. 

21. Ensemble selon la revendication 20, caracterise en ce que ladite piece est en 
30 ferrite doux de nuance NiZn ou MnZn. 
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22. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 21, caracterise en ce qu'il 
comprend un moyen de verrouillage des balais permetiant de maintenir les 
balais dans les moyens de guidage et de les liberer facilement lors du montage 
sur moteur. 

5 

23. Procede de fabrication de I'ensemble selon Tune des revendications 1 a 22 
cornprenant la formation d'une plaque vierge par tout moyen connu, la 
formation dudit circuit et I'assemblage dudit ensemble, ledit procede etant 
caracterise en ce qu*au moins ladite partie d'antiparasitage dudit circuit est 

10 formee directement sur ladite plaque. 

24. Procede de fabrication selon la revendication 23, caracterise en ce qu'au moins 
ladite partie d*antiparasitage est formee directement sur la plaque a 1'aide de 
moyens de mise en forme integres a ladite plaque. 

15 

25. Proc6de de fabrication selon la revendication 24, caracterise en ce que lesdits 
moyens de mise en forme comprennent des sillons, des rainures ou des 
crochets. 

20 26. Proc6d6 de fabrication selon Tune des revendications 23 a 25, caracterise en ce 
qu*au moins ladite partie d'antiparasitage est fixee en place par assemblage 
thermoplastique, avec ou sans matiere d'apport. 

27. Procede de fabrication de I'ensemble selon Tune des revendications I a 22 
25 cornprenant la formation d'une plaque vierge par tout moyen connu, la 

formation dudit circuit et I'assemblage dudit ensemble, ledit procede etant 
caracterise en ce qu'au moins ladite partie d'antiparasitage dudit circuit est 
formee hors de ladite plaque et ensuite fixee a ladite plaque par tout moyen 
connu. 
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28. Precede de fabrication selon la revendication 27, caracterise en ce que ladite 
partie d'antiparasitage est surmoulee en tout ou partie avant d'etre fixee a 
ladite plaque. 

5 29. Precede de fabrication selon I'une quelconque des revendications 23 a 28, 
caracterise en ce que ladite plaque munie d'au moins ladite partie 
d'antiparasitage est surmoulee en tout ou partie avec un materiau isolant. 

30. Precede de fabrication selon l'une quelconque des revendications 23 a 29, 
o caracterise en ce que la separation electrique des dites branches du circuit 

electrique est obtenue en coupant le circuit en un ou plusieurs points de 
rupture. 

Utilisation des ensembles porte-balais selon l'une des revendications 1 a 22 
dans les moteurs de biens de consommation menagers, tels que les moteurs 
d'aspirateur, les moteurs de perceuse electrique ou les moteurs de robot- 
culinaire. 

32. Utilisation des ensembles porte-balais selon l'une des revendications 1 a 22 
dans les moteurs basse tension destines a l'industrie automobile, tels les 
moteurs de ventilateur, d'essuie-glace ou de pompe. 


31. 

15 
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Abstract of FR2742006 

The assembly includes an electrically 
insulating material plate, the brushes, a brush 
guide and the electrical circuit which has 
several distinct branches, each with 
conductors and electrical junctions (32) 
integrated with at least one part of the anti- 
interference circuit. An essentially flat 
configuration is formed parallel to the plane of 
the board (21) comprising a quasi-circular 
spiral section (31 ) of 25 or fewer turns, notably 
3-15. The anti-interference part has an 
inductance over 1 mu H. The conductors are 
covered in conducting and insulating material 
and the branches of the circuit are separated 
by one or several breakage points to assist 
manufacture. The worn surface of the brushes 
(23) are made of a carbon-based material. 
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